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Apstrakt

Jedan od vaznijih prioriteta politike zastite Zivotne sredine Evropske unije je stvaranje vece efikasnosti
transporta. Medusobna komunikacija ¢lanica Evropske unije mora imati fokus na strategiji odrzivog
rasta, podrzavajuci brze naucno-tehnoloSke promene u ekonomiji i niskim emisijama ugljenika. Usled
smanjenja emisije CO2, stvara se osnova za primenu pravila u izgradnji infrastrukture sa upotrebom
alternativnih goriva i oblika energije u transportnom sektoru. S tim u vezi, danasnja autonomna vozila
koriste kombinovane izvore energije. Njihova upotreba zahteva postojanost odredene infrastrukture u
vidu elektricnih punjaca sa razliCitim karakteristikama punjenja. Unutar ovog rada ce se statistiCki
obraditi trenutna dostupnost neophodnih resursa unutar Evropske unije, koji predstavljaju osnov za
strategiju razvoja trziSta novih oblika vozila (hibridna, autonomna, elektricna). Potreba za odrzivim
razvojem ogleda se u primeni tehnologije smanjenja potrosnje fosilnih goriva, manjih troskova
odrzavanja vozila, poreskih olakSica prilikom kupovine istih, manjeg stepena buke na putevima i
energetske efikasnosti. TehnoloSke inovacije moraju biti u skladu sa efikasnijim reSenjima u primeni
autonomnog softvera na osnovu kojeg softverske kompanije mere efikasnost potrosnje elektricne
energije. Posmatrajuci globalnu ekonomsku krizu postepeno se namece tendencija ekonomske
efikasnosti naspram politicke realnosti. Nametnuti izazovi Evropskoj uniji radaju nove ideje u stvaranju
inkluzivnog rasta istraZivanja i inovacija.
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. - inovacije, softver, statistiCka analiza.
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Abstract

One of the more important priorities of the European Union's environmental policy is to create greater
transport efficiency. The mutual communication of the members of the European Union must be focused
on the strategy of sustainable growth, supporting rapid scientific and technological changes in the
economy and low carbon emissions. Aiming to reduce CO2 emissions, it is necessary to follow the rules
in the construction of infrastructure with the use of alternative fuels and forms of energy in the transport
sector. In this regard, today's autonomous vehicles use combined energy sources. Their use requires
the stability of the infrastructure in the form of electric chargers with different charging characteristics.
This paper presents the current availability of necessary resources within the European Union. The need
for sustainable development is reflected in the application of technology to reduce the consumption of
fossil fuels, lower vehicle maintenance costs, tax relief when buying them, less noise on the roads, and
energy efficiency. Technological innovations must be in line with more efficient solutions in the
application of autonomous software based on which software companies measure the efficiency of
electricity consumption. Observing the global economic crisis, the tendency of economic efficiency
versus political reality is gradually emerging. The challenges imposed on the European Union give rise
to new ideas in creating inclusive growth in research and innovation.

Keywords: European Union, sustainable development, autonomous vehicles, electric chargers,

technological innovations, software, statistical analysis.

1 UuUvOD

U dana$nje vreme, u globalnom svetu se deSavaju
brze promene i dugoroCni izazovi, konstantna
potroSnja  prirodnih  resursa, neravhomerno
smanjenje i povec¢anje prirodnog prirastaja. EU

otkriva strukturne  slabosti  ekonomskog i
drustvenog poretka, pokuSavaju¢éi da se
transformiSe kroz kohezionu politiku,
unapredenjem pristupa malim i srednjim

preduze¢ima i njihovom kapitalu, podr§kom
finansijskim instrumentima i direktnim ulaganjima
u preduzeca, prihvatanjem klimatskih promena i
neophodnosti energetske efikasnosti.

Automobilska industrija pokuSava da
inovativnho$¢u i modernim trendovima istraje u
konceptu ispravnog nacina kori$¢enja tehnologija,
transformiSuéi celo drustvo u nacinu njegovog
razmisljanja i navikama koje postoje. Preferencije
potroSaCa predstavljaju jedan od vaznijih faktora
koji uti€e na buduéi finalni proizvod i prodaju
vozila. Bez kreativne energije i odredenih reSenja
vrlo je teSko dizajnirati i izmisliti postojece
elemente (Daki¢, Todosijevi¢, & Pavlovi¢, Znalaj
poslovne inteligencije za poslovanje marketinSke
agencije the importance of business intelligence
for business in marketing agency, 2016).
Primenom inovativnih tehnologija elektricna vozila
postaju sve prisutnija. Kritike po pitanju njihovih
karakteristika se postepeno anuliraju stvarajuci
akcenat na maloj potro3snji i koriS¢enju komponenti
iz obnovljivih izvora energije (USAID, 2021).

Evropski kontinent mora delovati zajedniCki u
ostvarenju uspednih vizija, implementirajuci
strategiju odrzivog razvoja. Sagledavajuéi u
potpunosti nedostatke u sadasnjem vremenskom
intervalu potrebno je prevazilazenje svetske krize,
u toku covid-19 pandemije. EU ¢e mudroscu i
integritetom  osigurati  odrzivu,  inkluzivnu
ekonomiju obezbedujuéi visok nivo zaposlenosti,
produktivnosti i socijalne kohezije. U vezi sa
inicijativom Evropa 2020, preduzimaju se bududéi
koraci za podizanje ekonomije na viSu lestvicu
razvoja, integracijom sedam vodeéih pravaca i
inicijativa (Mamouei, Kaparias, & Halikias, 2018;
Risti¢, Tesié, Zivotié, Buran, & Todorovié, 2019).

NaglaSeni su prioriteti
znanju i inovacijama  (nau¢no-tehnolo$ka
istrazivanja, obrazovanje i digitalno drustvo).
Podrskom kroz grantove osmisljeni su projekti za
otvaranje novih radnih mesta i inovacija u
kompanijama sa snaznim razvojnim potencijalom
i sposobnoSéu da budu konkurentne na
nacionalnom i medunarodnom trzistu (TIM4PIN,
2021). Akcenat je na unapredenju transporta kroz
postizanje nulte emisije ugljenika, razdvajanjem
ekonomskog rasta od neograni¢ene upotrebe
resursa i energije, obezbedujuci konkurentnost i
energetsku stabilnost. Ovo predstavlja jedan od
prioriteta politike zastite zivotne sredine Evropske
unije (EU, 2021). autonomna vozila

rasta zasnovanog na
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Autonomna vozila spadaju u luksuzna dobra i
njihova vrednost moze se iskazati kroz postizanje
cilieva, istovremeno pruzaju¢i kroz upotrebu
odredene benefite. Ovaj stepen dostignutog
napretka definiSe unapredene mogucnosti u
oblastima: procesa, znanja, finalnih proizvoda,

alata, sistema i metoda, podrazumevajuci
stvaranje dobara odredene vrednosti.
Proucavajudi neophodne komponente i

odgovarajuce procese za stvaranje novih resursa,
izdvajaju se odredeni medu zavisni elementi sa
pribliznim nivoima vaznosti.

Koris¢enjem ovih vozila umanjuje se Stetan utica;j
na okolinu, anulira se emisija Stetnih izduvnih
gasova i postize se manja buka (procene su da
20% stanovnika EU pati od buke Ccija se
rasprostranjenost i uticaj smatraju neprihvatljivim).
TehnoloSki procesi pretvaranjem u finalne
proizvode dovode do smanjenja potrosnje fosilnih
goriva (neobnovljivih izvora energije) postepeno
prelazeé¢i na obnovljive izvore u vidu solarne
energije. Dolazi do smanjenja troSkova
odrzavanja i optere¢ujucih poreza, §to ukazuje na
ekonomiju obima. Sve ovo doprinosi drustveno
odgovornom poslovanju, odnosno odrzivom
razvoju (Daki¢, Filipovi¢, & StarCevi¢, Application
of fundamental analysis in investment decision
making example of a domestic business entity,
2019).

Tehnoloske inovacije  autonomnih  vozila:
automobili, autobusi i vozila za dostavu, mogu
dovesti do manjih guzvi u saobracaju.
Istrazivanjem se zakljuCuje da prometna
signalizacija i vozila, komunicirajuéi u praksi
dovode do ubrzanja protoka saobracaja i
smanjenja emisije CO2. Bitno je diferencirati
tehnolodke procese (Todorovi¢ & Risti¢, 2019) da
bi se podstakla istraZivanja u razli¢itim oblastima
sa ciljem proizvodnje i prodaje vozila. Vodeéi lideri
na trzistu EU ¢ée biti oni koji mogu da obezbede
plasman efikasnih reSenja kroz ocuvanje zivotne
sredine i modeliranje unapredenog dizajna.

Evropska unija je primenom zajednickog pristupa
u vidu pravila osiguranja i odgovornosti za
autonomna vozila dugoro¢no stvorila upotrebnu
vrednost (Daki¢ & Zivkovié, An Overview of the
Challenges for Developing Software within the
Field of Autonomous Vehicles, 2021). Ovo se
ogleda u primeni zakonodavstva EU, ukljuujudi
dva trenda oblikovanja mobilnosti pojedinaca. U

jednom se zasniva na pokuSaju eliminisanja
ljudske kontrole wupravljanja vozilom, dajuéi
akcenat na masinski pristup upravljanju (Ross,
2019). Menjajuci regulaciju vlasnistva nad vozilom
sa individualnog na drustveno vlasnistvo, stvara
se drugi pristup oblikovanju.

2 STATISTICKA
INFRASTRUKTURE

Unutar ove celine ¢e se obraditi odredeni skupovi
dostupnih podataka (EU, 2021) (Cama-Pinto,
Martinez-Lao, Solano-Escorcia, & Cama-Pinto,
2020; Popovi¢, Milosavljevi¢, & Daki¢, 2016), koji
se odnose na rentabilnost i energetsku efikasnost
prilikom upotrebe (elektrinih i hibridnih vozila).
Analizira se upotreba regularnih i alternativnih
izvora energije/goriva za pokretanje vozila.
Prikazac¢emo i pribliziti trenutno stanje vezano za
upotrebu svih izvora na teritoriji Evropske unije i
pojedinacne zemlje. Kriterijum za izbor odredene

ANALIZA

zemlie je definisan na nac¢in, da ona
sadrzi/poseduje sledece parametre:
1. proizvodnja automobila za viSe razlicitih

brendova

2. fabrika koja poseduje moguénost proizvodnje
elektriénih vozila

3. dostupnost veéeg broj razli¢itih punjaéa

geografska lokacija i logistika

5. znatna promena i prelazak na upotrebu
hibridnih ili elektri€nih vozila

E

Na osnovu definisanih kriterijuma izabrana je
Republika Slovacka, kao jedna od zemalja EU sa
najzastupljenijom industrijom automobila.
Uzimajuci u obzir broj stanovnika, Slovacka je
jedan od najvecih svetskih lidera u proizvodniji
automobila po glavi stanovnika.

Osnova za traznju predstavlja dostupnost
odredenih infrastruktura, bez koje ne bi bilo
moguce Koristiti navedena vozila. Ona se moze
izraziti u vidu elektriénih punjaCa, zakonskih
regulativa, dostupnosti vozila i njihove cene
kostanja, postojanosti subvencija.

Ekonomska isplativost, energetska efikasnost i
zastita Zivotne sredine igraju klju¢nu ulogu u
upotrebi i odrzavanju naspram regularnih vozila
(SUS - vozila sa unutradnjim sagorevanjem). ldeja
je u analizi dostupnosti resursa koji bi opravdali
kupovinu istih.
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2.1 Slika automobilske industrije u
Republici Slovackoj

Uvidevsi standarde emisija izduvnih gasova koji
su dogovoreni na nivou EU, velikih broj
proizvoda¢a u Slovackoj najavili su investicione
planove i ulaganja kroz odrzivi razvoj, prateci
globalne trendove. Pandemija kovida 19 je
usporila funkcionisanje trzista tako da proizvodaci
pribegavaju smanjenju troSkova i investicija,
poku$avajuéi da zadrze radnu snagu. Ambicija EU
da potpuno smanji emisijju CO2 postaje
neodrziva. Procesi testiranja i potpuna primena
novih tehnologija se usporavaju remetice
prvobitne planove koji su bili obuhvaceni razli¢itim
strategijama.

Slovacka se pozicionira na karti Evrope sa
otvaranjem trzista razvijanja i proizvodnje baterija
ocekujuci rast potraznje za finalnim proizvodima.
Nekoliko odrzivih transportnih projekata od
zajednickog evropskog interesa, Slovacko
ministarstvo ekonomije poku$ava da implementira
na listu EU.

Kompanije ove zemlje su podnele pet projekata u
oblasti proizvodnje baterija (Euroactiv, 2021)
(Globsec, 2021). UvrStavanjem na posebnu listu
prioriteta otvara se moguc¢nost odredenih vidova
dobijanja drzavne ekonomske pomoci. Slovacka
se oslanja na automobilsku industriju stvarajudi
tradiciju od nje i postavljajuéi je na pijedestal
pokretaCke snage svoje privrede. U ovom trenutku
ona je vodecéi proizvoda¢ automobila (Sario.SK,
2021) po glavi stanovnika u svetu, vezuéi se za
Cetiri svetska brenda koja Cine okosnicu njenog
trzista. Na prikazu (slika 1.) se mogu videti
najzastupljenije fabrike. Prva najstarija fabrika je
1991 godine podignuta u Bratislavi od strane
Volksvagena (eng. Volkswagen), nakon Cega je
2003 godine u Trnavi napravljena fabrika
grupacije PSA Peugeot Citroen. Prateci trend
pridruzili su se i drugi proizvodaci usled €ega je
2004 u Zilini otvorena fabrika Kia Motors i na kraju
2016 godine u Nitri pridruzila im se i grupacija
Jaguar Land Rover (JLR). Ova industrija sacinjava
13% BDP-a, 54% industrijske proizvodnje (u
poredenju sa 33% u Madarskoj i 31% u Ceskoj) i
33% ulazi industrijski izvoz (Sario.SK, 2021). Ona
predstavlja jedno globalno integrativno trziste.

Fabrika automobila proizvoda¢a marke Kia sa
lokacijom u Zilini je iznela strategiju za proizvodniju
novog elektricnog automobila koji bi trebao da se

pojavi na trziStu 2024. godine. Definisani plan daje
akcenat na jaCanju segmenta proizvodnje
elektricnih automobila u narednom vremenskom
periodu.

Automotive
Suppliers in Slovakia
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Apart from the four operating carmakers, the Slovak
automotive industry is also defined by its well developed
and high quality supplier network. As Slovakia is well
located within the European automotive production hub,
Tier 1—2 suppliers can also benefit from a wider regional
market. Given its favourable conditions, numerous
companies have also chosen Slovakia for

supplying overseas clients. .

2B ~
~
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Slika 1. llustracija dobavijaca u automobilskoj
industriji, Izvor: SARIO - Slovacka agencija za
investicije i razvoj trgovine, Sajam povezivanja na
mrezi za automobilsku Slovacku (OKBA, 2019),
FinStat (2019), (Sario.SK, 2021)

Kroz sporazum sa slovackom vladom u decembru
2015. godine potpisan je ugovor o investiciji sa
grupacijom Jaguar Land Rover (JLR) u vrednosti
od 1,4 milijarde evra koji je kasnije dopunjen sa
129 miliona evra iz drzavnog budzeta. U oktobru
2018. godine izgradena je fabrika u Nitri.
Kompanija se obavezuje da u skladu sa ugovorom
eliminiSe sva sagorevanja za modele vozila do
2025. godine kako bi se postigla nulta emisija
ugljenika u sklopu proizvodnih operacija i lanaca
snabdevanja do 2039 godine (Sario.SK, 2021).

2.2 ECV infrastruktura i
punjenja

vrste

Evropa je svojom misijom, izmedu ostalog i kroz
oCuvanje i zastitu zivotne sredine, izvrSila pritisak
na proizvodace da kroz konkurentsku utakmicu u
ponudi Sto kvalitetnijih proizvoda prihvate elektro-
mobilnost i postepeno ga integriSu u saobracajnu
infrastrukturu. Cilj i teZznja EU je da uspostavi
industrijsko trziSte automobilskih baterija i postavi
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ekoloSke standarde za njihovu proizvodnju. 2006.
godine je nastala direktiva EU o baterijama i ona
se revidirala novom uredbom u decembru 2020. g.
U njoj je dat predlog obaveznog sakupljanja i
recikliranja automobilskih elektricnih  baterija,
pozivajuéi se na deklaraciju o ugljeni€énom otisku
za baterije koje ¢e se prodavati u Evropi do
2024.godine.

Ostvarivanje konkurentnosti i promocije lokalne
inovativhe proizvodnje je rezultiralo kreiranjem
evropskog saveza za baterije. Da bi se ostvarila
misija u celokupnom lancu vrednosti ovih resursa
i sirovina, ¢elija sistema, reciklaze i odrzivosti,
Evropska komisija je u toku 2021. godine odobrila
paket podrske od 2,9 milijardi evra u okviru pan-
evropskog projekta istrazivanja i inovacija u ovoj
oblasti.

Svrsishodnost definisanog projekta se ogleda u
pruzanju podrSke za dvanaest zemalja u periodu
od 2020. do 2028. godine. Jednom od centralnih
lokacija za proizvodnju elektri¢nih vozila i baterija
se moze smatrati i Republika Poljska iz razloga
podrske od strane Evropske investicione banke za
izgradnju LG Chem Li-ion baterija i proizvodnju
paketa u sklopu ,giga-fabrika“ (engl. Gigafactory)
okruzenja i presa koje se koriste za proizvodnju
istih. Gigafactori predstavlja koncept direktne
izgradnje upotrebom velikih presa i direktnim
livenjem odlivaka razli€itih tipova materijala
(Sendek-Matysiak & tosiewicz, 2021).

Po modelu koji ve¢ postoji unutar Evropske unije
2018. godine kreiran je slovacki savez za baterije
(eng. Battery Alliance - SBaA) na osnovu predloga
ekosistema slovaCke industrije, nauke i
istrazivanja. Slovacka industrija akumulatora ima
cilj da stvori giga-fabriku baterija od 10 GWh za
proizvodnju baterija za elektri¢na vozila. Da bi se
ostvario zadati cilj neophodno je ulaganje u razvoj
vrhunskih istrazivaca, centara, naucnih
laboratorija i kreiranja specijalizovanih projekata
koji su usmereni na zastitu zivotne sredine u vidu
ponovne upotrebe i reciklaze baterija. Sve ovo
zajedno utiCe na kupovinu autonomnih vozila,
izgradnju velikih skladista za baterije i elektricnu
mrezu punjaca unutar svakog grada Evropske
unije.

Grupacija svetskih automobilskih giganata (Ford i
Volksvagen, BMV Group, Daimler AG) su se
udruzili u nameri da stvore mreZe brzih stranica za
punjenje elektricnih vozila na teritoriji Evrope

(Bloomberg, 2021). Kapacitet novostvorenih
punjaga ¢e i¢i do 350 kW snage povecavajudi
njihovu brzinu punjenja do skoro tri puta naspram
postoje¢ih Teslinih stanica za punjenje. Ovim
udruzenim nacinom razvoja se postize rezultat
postojanja mreza sa najveéom snagom unutar
Evropske unije. Pove¢ava se traznja tako S$to
upravnici/vlasnici  nekretnina  razmisljaju o
mogucnostima ugradnje komercijalnih stanica za
punjenje.

Na trziStu postoje dva oblika elektricnih
automobila: priklju¢na hibridna elektricna vozila
(engl. plug-in hybrid electric vehicle - PHEV) i
elektricna vozila na baterije (BEV). PHEV-ovi
poput Jeep Vrangler 4, Chevrolet Volt, Toyote
Prius Prime, Chrisler Pacifica Hibrid. Navedeni
oblici hibridnih vozila zahtevaju nadopunjavanje
na pumpama ili stanicama za punjenje elektri¢nih
vozila. Vehicle-to-grid (V2G) je sistem po kojem se
elektri¢na vozila priklju€uju na sli¢an nacin kao $to
je BEV i PHEV, komuniciraju¢i sa elektricnom
mrezom radi potrazivanja ili vracanja elektricne
energije u mrezu. Ovo smanjuje stopu potrebnog
punjenja od strane stanice za elektricno punjenje
jer hibridna vozila elektricnu energiju dobijaju iz
SUS energetskog agregata. U toku potrosSnje
elektricne ili SUS energije vrdi se naizmenian
proces pokretanja vozila u zavisnosti od terena i
podeSavanja unutar vozila $to uti¢e na energetsku
efikasnost i broj predenih kilometara.

PHEV-ovi mogu ostvariti u proseku izmedu 22 i 80
km elektri¢ne voznje pre nego $to se ukljuci motor
sa unutrasnjim sagorevanjem. Dok BEV-ovi poput
Audi e-tron, Tesla Model 3 i Nissan Leaf su 100%
elektricni automobili. Posto koriste samo
elektricnu energiju, a ne benzin, vozac¢i BEV-a
moraju imati brzi pristup stanici za punjenje i
odredenoj vrsti punjata Sto Ce rezultirati
odustajanjem od kupovine (Luo, i drugi, 2021).

Brzo involviranje elektricne mobilnosti baterija u
automobilskoj industriji za napajanje elektri¢nih
automobila menja bitno samu industriju baterija.
Javlja sa potreba za sirovinom litjuma u
proizvodnji litijum-jonskih (Li-ion) baterija, gde se
ocCekuje znacajan ekonomski rast.

Veliki broj vazeéih zakona regulisu trziSte baterija
i njihov otpad koji predstavlja toksi¢ne materijale,
Sto samim tim povecCava njegovu cenu u svim
procesima rukovanja, proizvodnje, reciklaze ili
druge namene. OpseZna transformacija industrije
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baterija za automobilsku industriju u vidu nabavke
materijala, odlaganja, skladiStenja sirovina,
dizajniranja veli€ine baterija iziskuje odredeni
kvalitet proizvodnje sa kontrolom kvaliteta. Za
navedenu oblast javni organi tek pocinju da
stvaraju okvire i politicko okruzenje koje bi
omogudilo detaljnu promenu u vidu industrijske
konkurentnosti gde se na prvom mestu postavlja
znanje i iskustvo. Efektivni politicki okviri su
najvazniji za zapoSljavanje i zaStitu Zivotne
sredine bez kojih nije mogu¢ dalji napredak
Coveclanstva (Velasco-Hernandez, Yeong, Barry,
& Walsh, 2020).

2.3 Nove registracije
automobila u EU
alternativnoj vrsti goriva

putnickih
prema

Ako trajnom migracijom u neku drugu drzavu
Clanicu EU sa sobom dovezemo sopstveni
automobil, imamo obavezu da ga registrujemo i
platimo odredeni porez drzavi koju smo naselili.
Trenutno nisu usaglasena pravila EU-a o
registraciji i porezima za vozila. U pojedina¢nim
zemliama ne postoji zakonska regulativa i
uredenje po konkrethom pitanju regulacije svih
vrsta vozila i njihovom koriséenju. Primetno je
drastiéno povecanje flote vozila u ¢lanicama EU u
poslednjih pet godina. Ako bi analizirali ¢lanice
koje imaju najveéi broj automobila na hiljadu
stanovnika uvideli bi da Luksemburg prednjaci u
tome i da ga zatim slede Italija i Kipar. 1zuzetak je
primer Poljske (Sendek-Matysiak & tosiewicz,
2021), koja je imala daleko najveci broj putni€kih
automobila koji su stariji od dvadeset godina.

Ovde se radi o vozilima sa unutrasnjim
sagorevanjem, koja trenutno imaju najvecéu
zastupljenost.

Agenda politike EU o zaéstiti Zivotne sredine i
smanjenju emisije izduvnih gasova, upotrebi
obnovljivih izvora energije fokusira se na proces
obnavljanja flote vozila sa sve vecom prisutnoscu
elektriénih vozila i elektrifikacijom. Medutim do
ovog momenta plasman ovih vozila na trzista EU
je sporiji od o¢ekivanog. U 2019. godini podaci o
registraciji elektricnih automobila iznose blizu
550.000 jedinica, dok je u prethodnoj 2018-toj
godini dostigao 300.000 jedinica. To predstavlja
povecanje sa 2 na 3,5 % ukupnih registracija
automobila. Porast registracije elektri€nih kombija
se popeo sa 0,8 % ukupnih registracija u 2018.
godini na 1,3 % u 2019. godini. Elektricna vozila

na baterije, umesto plug-in hibrida, €inila su vecinu
registracija elektricnih vozila u 2019. =za
automobile i kombije.

lako je evidentiran rast u poslednjih nekoliko
godina, putni¢ki automobili na alternativna goriva i
hibridni, Cinili su samo manji deo registrovanih
putnickih vozila EU u 2019, 2020 i 2021 godini, $to
se odrazilo na udeo automobila sa alternativnim
gorivima.

Na slici 2. je graficki prikaz udela 41,8% svih novih
automobila registrovanih u Evropskoj uniji koji
rade na benzin, dok dizel €ini 20,4% registracija.
15,9% novih putni¢kih automobila u EU su vozila
na elektriéno punjenje (7,5% elektriénih baterija +
8,4% prikljuénih hibrida), dok hibridi ¢ine 19,3%
ukupne prodaje automobila. Ovaj grafikon
prikazuje trend u tipovima goriva novih automobila
u drugom kvartalu 2021. godine.

@ Petrol @ Diesel W Battery electric (BEV) @ Plug-in hybrid (PHEV)
Hybrid electric (HEV) Natural gas (NGV) Other

NGV, 0.5%
)
Other, 2.1%

PHEV, 8.4%

Petrol, 41.8%

Diesel, 20.4%

Slika 2. TrZidni udeo novih automobili u EU
prema vrsti goriva, zadnje aZuriranje 27.08. 2021.
godine, lzvor: (ACEA, 2021)

Posmatrano unapred, da bi elektricna vozila
dostigla maksimum iskoriS¢enosti i uticala na
smanjenje emisije, neophodno je objedinjavanje u
elektro energetske sisteme, podizanje
infrastrukture za punjenje i proizvodnju odrzivih
baterija i dekarbonizacija proizvodnje elektricne
energije.

Uceci na nedovoljno iskoris¢enim tehnologijama,
drzave ¢e postepeno profitirati i kroz razvijanje
neophodnih prate¢cih elemenata, a to su
akumulatori za podrSku u proizvodnji i upotrebi
elektriénih vozila.
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Inovativni procesi i usavrSavanje struke u ovoj
industriji vezano za uslugu naplate bi¢e od velikog
znacaja za ekonomije u razvoju. Neophodno je da
se unaprede standardi ekonomicne potroSnje
goriva i emisije Stetnih gasova. Drzave u razvoju
sa vec¢im ekonomskim trzistima polovnih uvezenih
automobila moci ¢e da kroz politi€ke mehanizme
iskoriste sve ove prednosti modela elektri¢nih
vozila i po atraktivnim cenama postepeno vrse
zamenu i obnavljanje flote vozila ne
zapostavljaju¢i razvijanje elektricne mreze.
Neophodna je tzv. politicka buka i marketinska
strategija kako bi se ubrzao razvoj alternativhog

B Q22020 @ Q22021
600 000
500 000
400 000

300 000
+2316% 255.8%

200 000
100 000

0

BEV PHEV

transporta odnoseéi se i na laka komercijalna
vozila, teretna vozila srednjeg i teSkog tereta,
autobuse, koja imaju veéi uticaj na zagadenje
zivotne sredine i upotrebu energije. Srednja i
teSka vozila predstavljaju 5% svih drumskih vozila
na cCetiri tocka u prometu, ali skoro 30% emisije
CO2. U poslednjih nekoliko godina unapredenje
tehnologije  punijih  baterija doveo je do
komercijalizacije dosta modela u segmentima sa
povecanim rasponom i vece tezine vozila.

Slike 3 i 4 prikazuju trenutni trzini udeo po vrsti
goriva u zemljama Evropske unije i Republike
Slovacke.

+213,5%

+134,1%
+41,8%

HEV

NGV

Other

Slika 3. Vrste goriva i trzisni udeo u drugom kvartalu 2021. godine - EU (2021)

Oc¢uvanje industrijskog rasta do 2021. godine
mora se nhastaviti i dalje u vidu mnogih
stimulativnih mera koje su primenjivane do 2020.
godine, a planom su postepeno ukidane. U
pojedinim  situacijama  maksimalne  kvote
dodeljenih sredstava su dostignute u kratkom
vremenskom intervalu (nekoliko nedelja). lako su
ciljane stimulativne mere omoguéile zamah
trziStima EU, one nisu garantovale stalni rast.

@ Q22020 W Q22021
5000

Izvor: (ACEA, 2021), (EU, 2021)

lako je postignut uspeh kratkoro€nih mera u 2020.
godini, pojedine zemlje su produZile svoje pakete
podrdke na nekoliko meseci i Eak nekoliko godina.
U pojedinaénim situacijama je bio stroZi drzavni
pristup kroz postepeno smanjenje subvencija,
podizanja gornje granice cena vozila ali i
smanjenju poreza.

4.639
4 000
3000
2 000
1000
276 319 268
0 35 3
BEV PHEV HEV NGV Other

Slika 4. Vrste goriva i trziSni udeo u drugom kvartalu 2021. godine - Republika Slovacka (2021)

lzvor: (ACEA, 2021), (EU, 2021)
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Na slici 4. mozemo videti porast hibridnih
elektri¢nih vozila - HEV za drugi kvartal (Q2 2020)
2020 godine, u odnosu na drugi kvartal (Q2 2021)
2021 godine.

Ekonomski paketi pomo¢i se usmeravaju na
elektricnu mobilnost nudeci Sansu za ubrzanjem

tempa tranzicije. To obuhvata: standarde
ekoloskih performansi, davanje kredita bez
kamate, dodeljivanje stimulansa srazmerno

smanjenju emisija svakog modela. Politicke mere
i mehanizmi moraju da analiziraju Sirok skup
okolnosti, ukljuCujuéi drustvene i ekolodke lekcije
iz pandemije. Neophodna je dugoro€na odrzivost
sa ciliem postizanja neutralnosti prihoda, kao $to
su diferencirano oporezivanje i bonus-malus
sistemi. Instrumenti regulative treba da nastave da
podsti¢u odrziva ulaganja u tehnologiju sa niskim
emisijama (uzimajuc¢i u obzir ceo zivotni ciklus
proizvoda). Istovremeno moraju podrzavati i
davati prednost preusmeravanju industrije na
ekonomske aktivnosti sa niskom emisijom
ugljenika sa visokim multiplikatorima zaposlenosti,
ukljuuju¢éi  ne  motorizovanu  transportnu
infrastrukturu i proizvodnju baterija.

2.4 Distribucija elektricnih punjaca
EU

27 drzava clanica koje su deo Evropske unije,
poseduje ECV (eng. ECV - Electric Conveyance
Vehicle or Electric Convenience Vehicles (ECVS)).
Elektricna transportna vozila - ECV za svoje
pokretanje koriste elektricnu energiju koja se
nalazi u baterijama, predstavljaju¢i jedan od
kljuénih elemenata infrastrukture za elektricno
punjenje vozila. Prikazana mapa (slika 5.) sadrzi
samo informacije o &lanicama EU, zbog &ega
trenutno ne postoje informacije po pitanju ECV-a
u Republici Srbiji. Zbog priblizne veli€ine i velike
zastupljenosti automobilske industrije izabrana je
Republika SlovaCka. Analizom mape se moze
uvideti zastupljenost i broj ECV taaka unutar
evropske unije. Zemlje oznadene zelenom bojom
imaju vecu zastupljenost od drugih ¢lanica EU.
Distribucija punjaca ECV Sirom EU prikazuje da je
70% koncentrisano u samo 3 zemlje.

Analizom mape se moze prikazati zastupljenost

punjata u slede¢im EU C¢lanicama (prikaz od
najveceg broja):

1. Holandija - 66.665 (27.7%)
2. Francuska - 45.751 (20.4%)

Nemacka - 44.538 (19.9%)
Italija - 13.073 (5.8%)
Svedska - 10.370 (4.6%)
Slovacka - 924

S

Number of charging points, 2020
0 1,000 5,000 35,000 70,000

I I
Slika 5. Distribucija elektricnih punjaca za
elektricne automobile §irom EU za 2020 godinu,
Izvor: (EU, 2021), (EU, 2021; ACEA, 2021).

Analizom mape se moze videti veéi stepen
zastupljenosti punjaca u slede¢im EU ¢lanicama
(prikaz od najmanjeg broja):

10,000

1. Kipar-70

2. Malta- 96

3. Litvanija - 174
4. Bugarska - 194
5. Gr&ka - 275

Tabla 1. Dostupnost  punjaca  na 100km
razdaljine EU, Izvor: (EU, 2021; ACEA, 2021)

Dostupnost na \Udeo na
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Zemlje svakih 100 km trzi§tu ECVs
Austrija 6,1 9.5
Belgija 5,5 10,7
Bugarska 0,8 -
Hrvatska 2,3 1.9
Kipar 0,5 0.5
giﬁﬁiuka 9 -
Danska 4,4 164
Estonija 0,7 1.8
Finska 3,3 18,1
Francuska 4,1 11,2
Nemacka 19,4 13,5
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Dostupnost na Udeo na U Tabeli 2 su prikazani podaci dostupnosti

Zemlje svakih 100 km |trzistu ECVs | punjata na udaljenosti od 100km u Republici
Gréka 0.2 26 Slovackoj.
Madarska 0.6 4.7 2.5 Dostupnost punjaca normalno i
Irska 1 74 visoko-naponskog punjenja u
Italija 5,1 4,3 Slovackoj
Letonija 0,5 2,7 Elektriéna vozila su dobila vetar u leda postojeéom
Litvanija 0,2 11 politickom podrskom i poveéanjem stimulativnih
Luksemburg 34,5 11,4 ekonomskih mera usled prisustva pandemije. Pre
Malta 34 ) ovoga, veliki broj drzava EU su razvijale i snazile
: strategije e-mobilnosti vaznim politiCkim potezima,
Holandija 475 25 glje e-mablinosti vaznim pofitickim potezl
: poput fiskalnih stimulansa i podizanjem standarda
Poljska 0,4 19 emisije CO2 u vozilima. Podsticaji za kupovinu
Portugal 14,9 13,5 (HORIZON, 2021; EU, 2021; IEA, Policies to
Rumunija 0,5 2,2 promote electric vehicle deployment — Global EV
SoERa 2 19 Outlook 2021 — Analysis - IEA, 2021) porasli su na
i - : poCetku 2020. godine, najviSe u Francuskoj,
Slovenija 1.6 31 Nemackoj i Italiji. Prodaja EV u Evropskoj uniji je
Spanija 1,1 4,8 55% vedi u prvoj polovini 2020. ako uporedimo sa
Svedska 5 32,2 2019. godinom. Na globalnom nivou, plasman
elektriénih vozila je poCeo da opada zbog
ekonomske krize, padom prodaje sa nivoa iz
Tabela 2 Dostupnost punjaca 2019. godine ne tako naglo kao standardni
A — automobili (IEA, Net Zero by 2050 — Analysis -
visoko- IEA, 2021) (IEA, Policies to promote electric
naponsko vehicle deployment — Global EV Outlook 2021 —
punjenje na Analysis - IEA, 2021).
javnim Brzo Normalno
tackama punjenje punjenje Ukupno Fast Charge (>22kW) | Normal Charge (<=22kW)
Republike (>22kW) |(<=22kW)
Slovacka, 1,500
Izvor: (EU,
2021; ACEA,
2021).Godina 1250
2008 0 0 0
2009 0 0 0 1,000
2010 0 0 0
2011 1 0 1 750
2012 3 0 3
2013 3 0 3 500
2014 18 32 50
2015 37 62 99 250
2016 57 255 312
2017 74 347 421 0
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
2018 115 347 462 000 2011 2013 2015 2017 2019 2021
2019 233 350 583 Sika b N o i viso ’ o
ika 6. Normalno i visokonaponsko punjenje na
2020 268 656 924 javnim tackama - Slovacka (2021),
2021 454 818 1272 Izvor: tabela 2.

34 | & MESTE Publikovano: oktobar 2021.
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Da bi se ostvario plan IEA (International Energy
Agency) za odrZivi razvoj neophodno je
ukljucivanje 230 miliona EV na svetske puteve do
2030. godine. Da bi se iskazao pun potencijal ovih
tehnologija u suoCavanju sa globalnim klimatskim
promenama, 2020. g. je planirana za deceniju
masovnog usvajanja primene elektriCnih lakih
vozila. Poseban akcenat je stavljen na jacanje
politike proSirenja modela za segmente srednjih i
teSkih vozila. Sve ovo bi¢e od klju¢ne vaznosti za
ublazavanje emisije i napretku u postizanju
klimatskih cilieva. Zbog svega ovoga elektricna
energija postaje centralno jezgro energetskog
sistema. Dobija sve viSe na vaznosti u svim
sektorima, pogotovo od transporta do gradevinske
industrije. Proizvodnja elektriCne energije na
globalnom nivou ¢e najverovatnije dosti¢i nultu
emisiju 2040. godine i na dobrom je putu da
shabdeva polovinu ukupne potroSnje energije u
svetu.

Proizvodnju ¢e pratiti i veliko povecanje
fleksibilnosti elektro-energetskog sistema
odnoseci se na baterije i njihovu potraznju,
hidroenergiju, goriva na bazi vodonika i njihovu
generalnu dostupnost. Najinovativnija reSenja
odnose se na napredne baterije, vodoniCne
elektrolizere i direktno hvatanje i skladidtenje
vazduha (IEA, Net Zero by 2050 — Analysis - IEA,
2021). U narednih desetak godina kroz
istrazivanje, primenu, razvoj i demonstraciju (eng.
Resarch & Development - R&D) treba da
obuhvate izgradnju prateée infrastrukture. To
podrazumeva postavku cevovoda koji sluze za
transport emisije CO2 i sistema za kretanje
vodonika oko luka i industrijskih zona.

Republika Slovacka je unutar svojih zakona
(cms.law slovakia, 2021) definisala sledece:

1. Zone sa niskim emisijama: u novembru
2017. godine Slovac&ki parlament je usvojio
amandman o Zakonu zastite vazduha. On
omogucava opstinama da uvedu zone sa
niskim emisijama i na taj nacin indirektno
favorizuju vozila sa niskim emisijama, kao $to
su elektri¢na vozila ili hibridi. Prva registracija
elektricnog vozila oslobodena je kotizacije
(najmanje 33 EUR).

2. Subvencije: program subvencija je zavrSen
krajem juna 2018. godine. Ukljugivao je
dodelu nov&anih sredstava, subvencija za
svakog gradanina, firmu, preduzetnika,

opstinu, grad u kupovini elektri¢nih vozila ili
priklju€nih hibrida do iznosa od 5.000 odnosno
3.000 evra. Neophodno je bilo da vozilo bude
novo, kuplieno u Slovackoj, registrovano i
prisutno u Slovac¢koj najmanje dve godine (nha
primer, subvencije nisu odobravane za
kupovinu Tesla elektricnih automobila jer se
oni zvani¢no ne prodaju u Slovackoj).
Odobrene i iskori§¢ene subvencije iznosile su
oko 5 miliona EUR-a.

3. Nulta taksa na motorna vozila: EV su
oslobodena poreza na motorna vozila
(primenjuju se na sva vozila koja se koriste za
poslovne aktivnosti). Ali je neophodno izvrsiti
poresku prijavu.

4. Nepostojanje dozvole za stanice za
punjenje: funkcionisanje javno dostupne
stanice za punjenje je oslobodeno od potrebe
za posedovanjem licence, jer je vlasnik
stanice drzava. Licence su vazne za
regulaciju ispravnosti stanica za punjenje,
posto se koristi struja visokog napona.

3 ISPLATIVOST |
EFIKASNOST

Sektor transporta spada u najve¢e zagadivace
zivotne sredine u EU. Zato je za ublazavanje
klimatskih promena i smanjenje emisije CO2
neophodna sistemska tehnoloSka transformacija.
Zakonodavstvo EU namede ciljeve za smanjenje
izduvnih gasova iz automobila za 37,5 % i kombija
do 31 % zakljuéno sa 2030. (EGP, 2019; EU,
2019) godinom. Potraznja za EV bi mogla
doprineti postizanju ovih ciljeva. Postepeni procesi
osvajanja trzista kroz elektrine
automobile/elektricna vozila na baterije (BEV) i
priklju¢na hibridna elektricna vozila (PHEV)
polazu nadu u sigurniju buduénost ¢ovecanstva.
Mada, iako je postepeno povecanje broja novih
registracija automobila na godidnjem nivou sa 700
jedinica u 2010. na oko 550 000 jedinica u 2019.
godini, one i dalje &ine trzisni udeo od samo 3,5
%. Poveclanje evropskog flotnog parka elektri¢nih
vozila osnazilo bi volju EU da ostvari ciljeve
smanjenja emisija i ucvrsti kurs ka dugorocnoj
strategiji i bude klimatski neutralna do 2050.
godine (EU, 2021).

ENERGETSKA

Paketi finansijske pomoci u vidu smanjenja poreza
i oslobadanja za EV su jedan od primarnih ciljeva
vodecih zemalja u ovoj oblasti. Ideja je da troSkovi
budu uporedivi i konaéno manji od troSkova
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vezanih za konvencionalna vozila. Ako
analiziramo prodaju prethodnih nekoliko godina,
tokom kojih se novi plug-in-hibrid-EV (PHEV) i
batteri-EV (BEV) lansiraju globalno u proseku oko
30 godisSnje, Cesto sa premijskim cenama, danas
se novi EV modeli izbacuju po stopi od priblizno
150 godiSnje. Novi segmenti daju vece
mogucnosti u pogledu performansi, segmenta
vozila, skupa funkcija i vrednosti.

Za bitnu godinu elektrifikacije javnog transporta
uzima se 2020., kada je na svetskim putevima bilo
deset miliona elektriénih automobila. Udeo u
prodaji ovih vozila je bio 4,6 % od ukupne svetske
prodaje automobila. Na osnowvu inicijalne borbe za
oCuvanje zivotne sredine pokrenute su nove
inicijative kritike tehnologije baterija.

Evolucija stanica brzog punjenja — EVSE,
nastavljena je 2020. i poCetkom 2021. godine.
Pojedine zemlje ulazu nov€ana sredstva sa ciljem
strateSkog planiranja i instaliraju  velike
medusobno povezane stanice za punjenje EV
duz, glavnih transportnih pravaca. Ovo uvodi
kljuéno neophodnu digitalizaciju, interoperabilnost
i mape puta za razvoj mreza za punjenje. Paketi
podsticaja u pojedinim situacijama povecéavaju
finansiranje podizu¢i infrastrukture elektriCnih
vozila.

Bitha mera, Direktiva o infrastrukturi goriva (AFID)
uvodi javno dostupne stanice za punjenje
elektriénih vozila u EU. Dogovorom ¢&lanica EU,
trazi se da se primeni javha dostupnost EV
punja¢a u poslednjoj deceniji zaklju¢no sa 2030.
godinom, stvaranjem razmere od 1 punjac¢a na 10
elektriénih automobila. Takozvani zeleni dogovor
EU podize proizvodnju tako $to nalaze 1 milion
javno dostupnih punjada postavljenih do 2025.
godine i tako stvara karte putanja u vidu inicijativa
za postizanje ciljeva. Ovo ukljuuje reviziju AFID
-a 2021. godine. Pojedini politicki centri modi
postavljaju primenjenu uredbu sa namerom da se
obavezuju cilievi za drzave ¢&lanice, revizijom
odnosa jedan punjaé na deset elektriCnih
automobila. Tako bi se gradanstvo upoznalo sa
zahtevima za instaliranje. Neki zagovornici
ukljuéuju njegovu pretvaranje u primenjenu
uredbu koja bi mogla omoguditi uspostavljanje
obavezujuéih cilieva za zemlje Clanice, reviziju
odnosa 1 punja¢ na 10 elektricnih automobila,
kako bi se gradanima EU predstavilo

odgovarajucée instaliranje punjata bez obzira na
lokaciju.

Postavljanje punjaa duz osnovne mreze
Transevropske transportne mreze (TEN-T)
predstavlja jedan od cilleva AFID-a, dajudi

mogucnost revidiranja 2021. godine. Zajednicko
pismo u kojem se predlaze formalno ispunjenje
taaka sa ciljevima do 2029. godine, potpisala su
tri velika industrijska udruzenja. Navodi se znacaj
revizija koje ¢e omoguciti unapredenu izgradnju
infrastrukture za punjenje i tako zadovoljiti
ambiciozne cilieve proizvoda¢a originalne
opreme. UspesSnost odrzivosti sistema
elektrifikacije transporta zavisi od profitabilnosti
EV.

4 ZAKLJUCAK

Procesi transformacije se nisu zavrSili u Evropi i
ostatku svetu, ve¢ naprotiv postizu zamah.
Ekonomska kriza i prisutnost pandemije Kovida 19
je umanijila decenije ekonomskog i drustvenog
napretka otkrivajuci strukturalnu krhkost Evropske
unije. Paralelno se svet kre¢e dinami¢nim i
trajnijim izazovima: globalizacijom, smanjenjem
prirodnih resursa, neravnomernim prirastajem
ljudske populacije, migracijama. Ulazuéi u znanje
i inovacije stvaramo pametan rast, koji ce
omoguditi Zivotni ambijent u skladu sa ljudskim
potrebama ne ugroZavajuéi Zivotnu sredinu.
Neophodno je unapredenje kvaliteta obrazovanja
kroz teorijsko prakti€nu primenu, vec¢e ulaganje u
naucno-istrazivaCke centre a na osnovu ovoga
konstantne transfere znanja i promovisanje
inovacija.

Efektivno koris¢enje informaciono-komunikaci-
onih tehnologija i garancije pretvaranja inovativnih
ideja u finalne proizvode i usluge ¢e omogucéiti rast
i kvalitetna radna mesta, reSavanje
infrastrukturnih i globalnih drustvenih izazova.
Neophodne su veée ambicije politickih lidera i
njenih sledbenika da bi se postigla mogucnost
veceg ili kompletnog prelaska na elektri¢na vozila.
Trebalo bi nastaviti praksu implementacije,
poostravanja i prosSirenja regulatornih
mehanizama. Jedan od primera je ukljucivanje
regulativa Evropske unije o emisii CO2 za
automobile i kombije.

Rast potraznje za elektri€nim vozilima ( EV) vidi
svetlost na kraju tunela. PotroSagi su
zainteresovaniji za kupovinu elektri¢nih vozila.

36 |

Publikovano: oktobar 2021.



Dakic, P. Isplativost i Energetska efikasnost AV u EU

FBIM Transactions Vol. 9 No. 2 pp. 26-39

Velika trziSta konstantno beleze ekonomski rast
od 50 do 60% poslednjih godina, baziran na
plasmanu EV-a. Proizvodagi automobilske
originalne opreme pronalaze nove modele koje
integriSu u nova elektri¢na vozila. Od strane istih
lansirano je 100 novih modela i prodato dva
miliona primeraka Sirom sveta u 2018. godini.
Unapredenje  performansi se odnosi na
pouzdanost i domet u koriS¢eniju istih. Proizvodaci
originalne opreme su podstaknuti da proizvode
viSe poveCanjem potraznje i postavljenim
zakonskim propisima velikih trzista automobila
poput Evropske unije, Kine i Sjedinjenih Ameri¢kih
Drzava. Obzirom da se globalni svet i dalje bori sa
posledicama pandemije, od izuzetne vaznosti je
da rezultat talasa ulaganja u ekonomski oporavak
bude uskladen sa nultom emisijom izduvnih
gasova. Treba naglasiti ja¢i uticaj politike jer je
jedan od njenih ciljeva primena &istih i efikasnih
energetskih tehnologija.

CITIRANA DELA

Reforma elektrifikacije Evropske unije ¢e
unaprediti  sektor elektricne energije kroz
koriS¢enje prirodnih izvora: sunca i vetra.

Postupno ukidanje subvencija za fosilna goriva,
odredivanje vise cene uglja i drugi ekonomski
koraci ¢ée poslati odgovarajuce poruke. Politikom
kroz zakonske okvire potrebno je ograniciti ili
destimulisati upotrebu odredenih goriva i
tehnologija, kao $to su konvencionalna vozila sa
motorom sa unutrasnjim sagorevanjem, ukidanje
elektrana na ugalj do 2023. godine, kotlovi na gas.
Drzave EU se moraju fokusirati na efikasno
planiranje i podsticanje velikih investicija u
infrastrukturu, obuhvataju¢i pametne prenosne i
distributivne mreze.

Ocekivanjem brze dinamike uvodenja novih
tehnologija, prodaja elektri¢nih vozila ¢e zacrtati
stabilan kurs i tako obezbediti nova ulaganja u
distributivni sistem. Nastace novi izazovi i
mogucnosti integracije Cistih izvora energije i
sektorskog spajanja.
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